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SISTEMAS MATERIALES

Clasificacion y Métodos de Separacion
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SISTEMAS MATERIALES

Algunas definiciones...

Materia: Es todo lo que posee masa y ocupa un lugar en el espacio, y esta formado por

atomos y/o moléculas.

Sustancia: Porcion de materia que en cualquier punto posee la misma composiciony
sus propiedades intensivas no varian.

Sistema Material: Porcion de materia que se aisla para su estudio.
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SISTEMAS MATERIALES

Propiedades de los sistemas materiales

Son cualidades que impresionan nuestros sentidos (sabor, olor, color) o instrumentos de
medicion (masa, dureza), asi como las formas que interactuan entre ellos (combustibilidad).

** PROPIEDADES EXTENSIVAS: Dependen de la cantidad de materia, ej: Masa, Volumen.

** PROPIEDADES INTENSIVAS: no dependen del tamafio de muestra, permiten describir
la materia, ej: Teb, Densidad, color, etc.
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SISTEMAS MATERIALES

Clasificacion de los sistemas materiales

+* Sistema Homogéneo: Es aquel sistema que en todos los puntos de su masa posee iguales
propiedades fisicas y quimicas (mismas propiedades intensivas).
Presenta una sola fase: No presenta interfases ni aun con el ultramicroscopio.
Particulas<10A

+» Sistema Heterogéneo: Es aquel sistema que en diferentes puntos del mismo tiene distintas
propiedades fisicas y/o quimicas (distintas propiedades intensivas).
Presenta interfases (superficie de separacidon) y mas de una fase.

** Fase: (del latin phase: partes o fases) aquella porcion del sistema que es microscopicamente
homogénea (Particulas<10A).
Posee iguales propiedades fisico-quimicas en toda su extension.
Se encuentra separada de otras fases por regiones limite bien definidas, denominadas
interfases.
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SISTEMAS MATERIALES

Materia

Esta formada por
atomos y
moleculas, por lo
tanto posee masa
y ocupa un lugar
en el espacio.

Sistema Material

Porcidon de matena que
se aisla para su estudio

Sistema Homogéneo

Fosee iguales propiedades
fisicas y quimicas (mismas
propiadades intensivas)
independientements de la
porcion del sistema que se

tome. Poseen una sola fase.

Sustancia Pura

Sustancias Simples

Sustancia pura que no puede
descomponerse en otras. Esta formada
por atomos de un mismo elemento

Compuestos

Sustancias puras que pueden
descomponerse en otras. Formada por
at. de diferentes elementos

Solucién

Sist. homogéneo
constituido por dos o mas
sustancias puras

Soluto: sustancia en menor abundancia
dentro de la solucion

Solvente: Sustancia en mayor
abundancia cuyo estado fisico es el
mismo que el que presenta la solucion.

Sistema HEtEngéI‘IEOS

Mo tienen las mismas
propiedades en toda su
extension y pueden
considerarse formados por
varios sist. homogéneos.
Poseen mas de una fase

Dispersion Grosera 10°m <@particula
sist. heterogéneos visibles

a simple vista

Dispersion fina 10°%m > @ >10"m

sist. heterogéneos visibles
al microscopio

Dispersion Coloidal

sist. heterogéneo no
visible al microscopio,
visible al ultramicroscopio

107°m > @ > 10%m

Sistema Inhomogeneo

Sus propiedades varian en
forma gradual en una
determinada direccion. No
poseen fases definidas.

e].; atmasfera, mar.
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SISTEMAS MATERIALES

Clasificacion de los sistemas dispersos de acuerdo al tamano de particula de la fase dispersa

Burbujas de aire
en mousse (postre)
Micelas de

) Mayonesa
caseina

Soluciones  Coloides Dispersiones finas Dispersiones groseras

0,001 um 0,1 um 50 um
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Métodos de separacion SISTEMAS MATERIALES

» METODOS MECANICOS: se hace uso de alguna propiedad pero ningin componente de la
mezcla sufre transformacion fisica ni guimica.
Sirve para separar fases (sistemas homogéneos) de una mezcla heterogénea

» METODOS FiSICOS: algiin componente de la mezcla sufre un cambio de estado fisico, por ej:
un cambio de estado de agregacion pero no hay reaccion quimica. Sirven para obtener las
sustancias que forman una mezcla homogénea (solucién).

“» METODOS QUIMICOS: mediante reacciones quimicas se puede separar una sustancia
compuesta en sus elementos.
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Métodos de separacion

Sistema Heterogéneo

SISTEMAS MATERIALES

Método de
Separacion
(mecanico)

Y

Sistema Homogéneo

Método de
Fraccionamiento
(fisico)

A 4

Sustancias Puras

Compuestos

Método Quimico

v

Sustancias Simples
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Métodos de separacion

SISTEMAS MATERIALES

Sistema Método basado en : Operacion aplicable a
_ Tamizado solido / solido
tamafio de Filtracion solido / liquido
particulas Flotacion solido / solido
Dialisis sistemas coloidales
Mecani Sedimentacion solido / liquido
Heterogéneos ecanicos densidad de Decantacion solido / liquido
particulas liquido / liquido
Centrifugacion solido / liquido
liquido / liquido
alguna propiedad de | Separacion magnéetica solido / solido
sSus componentes Ppcion. electrostatica
cambios de estado y | Secado / Evaporacion solido / liquido
solubilidad Lixiviacion solido / solido
Fisicos , Cristalizacion soluciones
metodos de Extraccion por solvente | soluciones
Homogéneos fraccionamiento Destilacion solUCIoNes
Cromatografia soluciones
Quimico reaccion quimica Calcinacion sustancias

Operacion unitaria: Es una parte indivisible de cualquier proceso de transformacion de una materia prima
en otro producto de caracteristicas diferentes.
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Operaciones unitarias

TAMIZACION

Separacion de dos soélidos de
diferente tamafo de particula.
Pasaje a través de un tamiz o
cedazo, que retiene las particulas
gruesas, perteneciente a uno
delos componentes dejando
pasar al otro componente de
menor didmetro.

FILTRACION
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Separacion de solidos suspendidos en liquidos
mediante el pasaje de la suspension a través de
un medio poroso ( papel, género, lana de
vidrio, etc), llamado filtro.

Torta: sdlidos retenidos en el medio filtrante
Filtrado: liquido que pasa a través del filtro

SISTEMAS MATERIALES

FLOTACION
- -
N——— g/
Interviene la diferencia entre
la densidad de los sdlidos vy Ia
del liguido en que se
encuentran en suspension.
Unicamente se aplica a
particulas que tienen una
densidad real (flotacidn
natural) o aparente (flotacion

provocada) inferior a la del
liquido que la contiene.
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Operaciones unitarias

DIALISIS

Membrana de

dialisis
Separacion de particulas
suspendidas en un sistema coloidal:
paso de los componentes solubles
de la dispersion a través de una
membrana semipermeable que
retiene a las particulas coloidales de
mayor diametro que los poros de la
membrana.

SEDIMENTACION

Asentamiento por accion de la gravedad
de las particulas sélidas que se hallan en

suspension en el seno de un liquido.
No confundir con decantacion.

SISTEMAS MATERIALES

DECANTACION

Paso por encima del borde o canto
de un recipiente del liquido
sobrenadante proveniente del
proceso de sedimentacion y cuyo
contenido en sélidos en bajo o
nulo.

Separacioén de liquidos no miscibles
entre si con un embudo o una
ampolla de decantacion.



i | 150
Jueafiuba ﬁ e

QUIMICA —63.01/83.01-2020

Operaciones unitarias

CENTRIFUGACION

Separacion de particulas solidas
suspendidas en un liquido o las
particulas de dos liquidos inmiscibles
intimamente mezcladas entre si.
Aumenta |la eficiencia de |Ia
sedimentaciéon debido a la aplicacion
de una fuerza mayor a la gravedad
gue es la fuerza centrifuga generada
por la rotacidon a gran velocidad de la
centrifuga.

SEPARACION MAGNETICA
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Separacion de un componente sélido de un
sistema, cuando éste es atraido por un iman
(ferromagnético), mientras que los otros no
lo son (ej: particulas de hierro y niquel).

SISTEMAS MATERIALES

SECADO 6
EVAPORACION

Vapor de
€z agua

Solucién
acuosa
de sulfato

de sodio

Separacion de sustancias solidas
del liquido que las humedece,
normalmente agua. El secado
puede realizarse simplemente al
sol, como en el caso de una salina,
o si no basta con esto se realiza el
calentamiento del sdélido con
estufas o mediante aire caliente
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Operaciones unitarias SISTEMAS MATERIALES
LIXIVIACION CRISTALIZACION EXTRACCION

— | S SOLVENTE-SOLVENTE

Liowado
N A O]

Pendente *

Pataforma de bovaodn (geomembrana ) R

30 CoMCOOr

Separacion de sistemas

heterogeneos solidos, en el que Separacién de un soluto sélido en una

uno de los componentes es soluble solucién por concentracién mediante

en determinado solvente, mientras evaporacién del solvente hasta obtener una Separacion de varios solutos
que los otros no lo son. Por solucién saturada. A partir de alli, la ulterior disueltos simultaneamente en un
filtracion se separa el sdlido de Ia evaporacién de solvente producird la determinado solvente. Solvente
solucion 'y se rescata el separacién del soluto sélido a partir de la inmiscible en contacto con la
componente soluble por solucién (precipitacion). solucién y en el cual uno de los
evaporacion del solvente o componentes de la solucidén sea

destilacion. muy soluble.
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Operaciones unitarias

baseline above the level of the solvent

CROMATOGRAFIA

SISTEMAS MATERIALES

Separacidon de varios solutos de una solucién

por adsorcidon sobre un adsorbente adecuado,

depositado sobre un soporte o por

distribucion de los solutos de acuerdo a su

naturaleza entre una fase fija, inmovilizada en

un soporte y una fase movil (eluyente) que se

desplaza sobre él.

- Cromatografia en papel

- Cromatografia en capa delgada

- Cromatografia en columna

- Cromatografia gaseosa (gas/sdlido,
gas/liquido).

En condiciones adecuadas permite la

identificacion de los componentes.
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Operaciones unitarias SISTEMAS MATERIALES
DESTILACION

Matraz de Destilacion Separacion de los componentes de una
destilacion solucién, por diferencia entre los puntos de
ebullicion de las sustancias puras liquidas que
constituyen la solucién.

Se calienta la solucién hasta su ebulliciéon , se
separan los vapores que luego se condensan
El componente mas volatil se vaporizara
primero. El componente de mayor punto de
ebullicion quedara en el recipiente original. Se
utiliza para la separacion de liquidos miscibles.
- Destilacion simple

- Destilacion fraccionada

- Destilacion a presion reducida

- Destilacion por arrastre de vapor

-

\
L \ Destilado —
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Operaciones unitarias

DESTILACION

Columna de
fraccionamiento

Destilacion Fraccionada

en el Laboratorio

SISTEMAS MATERIALES

Gas
20 OC g
(1

Ve Butano, propano,

|_7I0 °c [ productos quimicos

(disolventes)

Combustible
para vehiculos
(gasolina)

7 g, 8

Quercseno

Combustible
Diésel ]
(gaséleo) FFH
Petréleo ]
Combustible para
calefacciones

(fuel ail)

Lubricantes,

N ceras %

Asfalto

Destilacion Fraccionada
del Petréleo
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Operaciones unitarias

ADSORCION FISICA

3 s carbdn activo granular
carbon activo en forma de polvo
troceado conformado

Fibras de carbdn

\,:@‘ ’ ,

monolitos hechos integramente de carbdn monolitos cubiertos de una capa de carbdn

menbrana de carbdén sobre un tubo de acero

T ——

SISTEMAS MATERIALES

Método de Separacidon de Fases y Sustancias - se utiliza un sélido para

adsorber sustancias disueltas en solventes.
Por ejemplo en el tratamiento de aguas para eliminar olores, colores

y sabores indeseables se utiliza carbon activado.

Superficie externa

Macroporos
d > 50nm

Mesoporos

2< d<50 nm

Microporos

d < 2nm



